Prof. dr hab. inz. Tomasz Krzyzynski Warszawa, 7 stycznia 2026 r.

Katedra Mechatroniki i Automatyki
Politechnika Koszalinska

RECENZJA
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
dr inz. Karolowi Markowi Winkelmannowi z Politechniki Gdanskie;j

(uchwata z dnia 8.10.2025 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Gdanskiej dot. powolania Komisji habilitacyjnej w sprawie nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport, wszczetym na wniosek dr. inz.
Karola Marka Winkelmanna)

Ocena osiggni¢cia naukowego wraz z opinia o aktywnosci naukowej
i caloksztalcie dorobku Kandydata

na podstawie cyklu publikacji powigzanych tematycznie pt.

sInnowacyjne procedury szacowania wrazliwosci i niezawodnosci konstrukeji w
problemach inzynierii Iadowej o przestrzennie zmiennych parametrach
geometrycznych i materialowych”

oraz autorskiej monografii pt.

»Efektywne algorytmy do analizy symulacyjnej zmiennos$ci wybranych parametrow
materialowych i obcigzen w czasie, wspomagajgce szacowanie zmian wrazliwos$ci
oraz niezawodnosci konstrukeji inZynierskich”

1. INFORMACJA O KANDYDACIE I WNIOSKU

Dr inz. Karol Marek Winkelmann, ur. 8 pazdziernika 1984 r. zatrudniony na stanowisku
adiunkta badawczo — dydaktycznego w Katedrze Mechaniki Budowli na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskie;j.

1.1 Kariera akademicka Kandydata
Studia wyzsze: mgr inz. budownictwa, Politechnika Gdanska, 2008 r.
(kierunek Budownictwo, temat pracy magisterskiej ,,Studium statyczno—dynamiczne

oraz projekt wstepny zelbetowej ktadki podwieszonej, inspirowanej ktadka Esplanade
Riel”, opiekunowie: dr inz. Marian Cichocki, prof. dr hab. inz. Jarostaw Gorski).
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Stopieii naukowy doktora: dr inz. nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo,
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej, 2013 r. (tytut
rozprawy doktorskiej ,,Obliczanie niezawodnosci konstrukeji inzynierskich metodami
symulacyjnymi imetoda powierzchni odpowiedzi”, promotor: prof. dr hab. inz
Jarostaw Gorski).

1.2 Kariera zawodowa Kandydata

Od 2008 r. do chwili obecnej — Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowe;j
i Srodowiska, Katedra Mechaniki Budowli (wczesniej: Katedra Mechaniki Budowli i Mostow),
zatrudniony na stanowiskach: asystenta — doktoranta do 2013 I., nastgpnie adiunkta do grudnia
2018 r., potem do wrze$nia 2019 r. - starszego wykladowcy, a nastepnie do chwili obecnej -
adiunkta naukowo-dydaktycznego.

1.3 Informacja o wniosku

Oceny osiagnigcia naukowego oraz oceny istotnej aktywnosci naukowej zawartych w niniejszej
recenzji dokonano na podstawie przedstawionych we wniosku z dnia 9.06.2025 r. dokumentow
obejmujacych autoreferat i wykaz dwéch osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczacy wklad
w rozwo] dyscypliny w postaci (1) cyklu 9. artykutow naukowych powigzanych tematycznie
pt. ,Innowacyjne procedury szacowania wrazliwosci iniezawodnosci konstrukcji w
problemach inzynierii lagdowej o przestrzennie zmiennych parametrach geometrycznych i
- materialowych” oraz (2) monografii autorskiej pt. »Efektywne algorytmy do analizy
symulacyjnej zmiennosci wybranych parametréw materialowych i obcigzen w czasie,
wspomagajace szacowanie zmian wrazliwosci oraz niezawodnosci konstrukcji inzynierskich”
(Wydawnictwo  Politechniki Gdanskiej ISBN 978-83-7348-918-9, Gdanisk 2024). W
autoreferacie zawarto szczegélowe oméwienie ww. osiagnieé i inne istotne informacje dot.
dorobku Kandydata, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce. Do wniosku dolaczono o$wiadczenia wspoétautoréw publikaciji
stanowigcych osiggniecie naukowe.

1.4 Spelnienie przez kandydata wymagan formalnych

Kandydat spetnia wymagania formalne odnosnie do nadania stopnia naukowego doktora

habilitowanego, tj. zgodnie z Ustawa:

 posiada stopien naukowy doktora,

* posiada uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora osiagnigcie naukowe,
stanowigce istotny wktad w rozw6j innowacyjnych procedur i algorytméw stuzacych
do szacowania i analizy symulacyjnej probleméw wrazliwosci i niezawodnosci
konstrukeji inzynierskich o przestrzennie zmiennych parametrach geometrycznych i
materialowych, poddanych dziataniu zmiennych w czasie obcigzen,

 wykazuje si¢ istotng aktywno$cia naukowa w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej, w realizacji
innowacyjnych tematéw badawczych i w postaci publikacji znajdujacych sie w bazie
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JCR i prezentacji na krajowych i migedzynarodowych spotkaniach naukowych oraz w
postaci udzialu w projektach realizowanych ze srodkéw konkursowych na nauke i we
wspotpracy z podmiotami gospodarczymi.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Oceny osiagnigcia naukowego dr inz. Karola Marka Winkelmanna dokonano na podstawie
dolaczonego do wniosku autoreferatu zawierajgcego omdwienie cyklu publikacji powigzanych
tematycznie (Osiggnigcie 1) pt. ,Innowacyjne procedury szacowania wrazliwosci
1 niezawodnosci konstrukcji w problemach inzynierii ladowej o przestrzennie zmiennych
parametrach geometrycznych i1 materiatowych”, opublikowanych po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora oraz autorskiej monografii (Osiggniecie 2) pt. ,,Efektywne algorytmy do
analizy symulacyjnej zmiennosci wybranych parametréw materiatowych i obcigzen w czasie,
wspomagajgce szacowanie zmian wrazliwosci oraz niezawodnosci konstrukcji inzynierskich”.

Na ww. cykl (Osiagniecie 1) sktada sie 9. wspotautorskich publikacji w czasopismach
o zasiggu miedzynarodowym. Z zalagczonych oswiadczen wspotautorow wynika, ze
merytoryczny udziat dr. inz. Karola Marka Winkelmanna jest merytorycznie znaczacy, cho¢
nie dokonano analizy procentowego udzialu wspotautorow w geneze artykutow,
przeprowadzenie badan oraz nakladu pracy podczas uzyskiwania wynikow. Udzial Kandydata
dotyczy m. in. projektowania struktury rozwigzania problemu badawczego, doboru i opisu
procedur badawczych, przeprowadzenia obliczen za pomocg oryginalnej modyfikacji
metodologii powierzchni odpowiedzi i autorskiego programu komputerowego oraz
interpretacji 1 dyskusji uzyskanych wynikow. Jak wynika z wykazu opublikowanych prac
naukowych, tematyka wigkszosci z nich skupiala si¢ wokoét zagadnien projektowania
inzynierskiego opartego na analizach wykraczajgcych poza podejscie normowe, przy
jednoczesnym zapewnieniu $wiadomosci projektanta w zakresie wilasciwego szacowania
odpowiedzi, wrazliwosci i niezawodnosci projektowanej konstrukcji. Jednym z filar6w
proponowanego podejscia jest autorska technika obliczeniowa w postaci kombinowanej
metody powierzchni odpowiedzi. Jej zadaniem jest szacowanie wrazliwosci i niezawodnosci
konstrukcji inzynierskich, w sposob bardziej efektywny numerycznie anizeli inne metody
probabilistyczne. Ponadto, w proponowanym podejsciu udoskonalano opis przestrzennej
zmiennosci parametréw geometrycznych i materiatlowych konstrukcji, z wykorzystaniem
zmiennych indywidualnych i pdl losowych przy zastosowaniu ww. autorskiej techniki
obliczeniowej. Te i inne rozwazania zawarte i szczegétowo opisane w przedmiotowym
Whniosku wnoszg istotny wklad dr inz. Karola Marka Winkelmanna do dyscypliny naukowej
inzynieria ladowa, geodezja i transport. Osiggniecie 1 Kandydata w wyzej przedstawionych
zastosowaniach to opracowanie nowego podej$cia do analiz probabilistycznych konstrukcji
budowlanych i inzynierskich pozwalajacej poprawe efektywnosci i uproszczenia bez utraty
jakosci numerycznej wynikow oraz przy uwzglednieniu zmiennosci badanych parametrow
obiektéw. Zaréowno w s$wietle walorow poznawczych, jak i aplikacyjnych oceniane w
niniejszym Wniosku Osiggniecie 1 Kandydata nalezy ocenié jako bardzo dobre.



Monografia naukowa przedstawiona jako Osiagniecie 2 poswiecona jest przedstawieniu
studium efektywnosci numerycznej wybranych metod symulacyjnych w odniesieniu do
zaproponowanej techniki autorskiej, w analizie probleméw wystepujacych w praktyce
inzynierskiej. Kandydat zaproponowat m. in. nowe procedury probabilistyczne stuzace do
przedstawiania proceséw stochastycznych w postaci zintegrowanych z podejsciem
symulacyjnym zbioru krokéw czasowych. Odpowiednio skalibrowane parametry funkcji
rozktadéw prawdopodobienstwa umozliwiaja zaréwno modelowanie zmian w czasie
parametrow materiatowych korozji materiatu konstrukcyjnego, jak i obcigzenia wynikajace ze
zmian atmosferycznych podczas wieloletniej eksploatacji. Takie podejscie do analizy
niezawodnosci w roznych obiektéw inzynierii ladowej, pozwala na uwzglednienie zmiennosci
wielu waznych parametréw podczas ich uzytkowania. Moze to by¢ komplementarne do
opartego Wwylacznie na normach projektowania deterministycznego i prowadzi¢ do
stopniowego stosowania opartych na obliczeniach probabilistycznych metod symulacyjnych w
projektowaniu inzynierskim. Osiagniecie (2) naukowe Kandydata w wyzej przedstawionych
zastosowaniach to opracowanie wydajnych numerycznie algorytméw do wspomagania
szacowania zmian wrazliwosci oraz niezawodnosci konstrukeji inzynierskich, w rzeczywistych
warunkach zmienno$ci wybranych parametréw materiatowych i obcigzen w czasie. Zarowno
w $wietle waloréw poznawczych, jak i aplikacyjnych oceniane w niniejszym Whniosku
Osiggnigcie 2 Kandydata nalezy oceni¢ jako bardzo dobre.

3. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Oceny aktywnosci naukowej dr. inz. Karola Marka Winkelmanna dokonano na podstawie
spetnienia wymagan zawartych w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie WyZSzym
1 nauce.

Kandydat po uzyskaniu stopnia naukowego doktora byt autorem lub wspétautorem 13.
prac, w tym 10. w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR) (m. in. Journal of
Theoretical and Applied Mechanics, Geotechnical and Geological Engineering. International
Journal of Engineering Science). Sumaryczny wspdtczynnik wplywu (Impact Factor) IF
publikacji naukowych Kandydata zebranych w Cyklu (Osiagnigcie 1) wedtug listy JCR, wynosi
19,6 (facznie 23,9). Liczba cytowan publikacji Kandydata wedtug bazy Scopus wynosi 105, a
indeks Hirsch'a wedtug tejze bazy to 6. Zwracaja uwage Jego liczne prezentacje 1 wystgpienia
na konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Kandydat przed
uzyskaniem stopnia naukowego doktora wystapit na 13. konferencjach naukowych, a po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora, rezultaty swych badan przedstawit na 20. krajowych
lub migdzynarodowych konferencjach naukowych. Na uwage zastugujg recenzje wykonywane
przez Kandydata na zlecenie uznanych (m. in. Archives of Civil Engineering, Computers and
Geotechnics, Geotechnical and Geological Engineering) czasopism naukowych (34). Kandydat
petnit funkcje promotora pomocniczego w dwéch (2) przewodach doktorskich.

Na podkreslenie zashuguje istotna aktywno$¢ naukowa dr. inz. Karola Marka
Winkelmanna w zakresie wspotpracy z zagranicznym osrodkiem akademickim — z Wydziatem
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury (Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale
e Architettura) Uniwersytetu w Cagliari (Universita degli Studi di Cagliari) we Wioszech.



W ramach podjetej tam tematyki badawczej - identyfikacji ogdlnego poziomu imperfekcji
okreslonego kleju w catosci zlacza na podstawie badan eksperymentalnych probek kleju
powstata publikacja zgloszona jako sktadowa Osiagniecia 1 (4 random field-based simulational
identification of possible levels of material imperfections of adhesive-bonded joints in Bulletin of
the Polish Academy of Sciences — Technical Sciences). Ponadto, Kandydat wspolpracowat z
czterema osrodkami akademickimi w Polsce réwniez w tych przypadkach powstawaty wspdlne
publikacje, w dwoch przypadkach zgloszone jako sktadowe Osiggniecia 1 - z Politechnika
Poznaniska (Creep failure mechanism in single-lap joints in International in Journal of
Engineering Science), z Gdanskim Uniwersytetem Medycznym, z Uniwersytetm Bielsko-
Bialskim, z Instytutem Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk (Reliability-based
stability analysis of a Baltic cliff by the Combined Response Surface Method in Geotechnical
and Geological Engineering)

Zwraca uwage realizacja przez dr. inz. Karola Marka Winkelmanna zadan
nakierowanych na praktyke inzynierska. Réwnoczesnie z aktywnoscig akademicka w Uczelni
Kandydat realizowat prace w zakresie projektowania konstrukcji mostowych i
ogolnobudowlanych, zakonczone inwestycjami, m. in. obiektdw mostowych i wiaduktéw oraz
elementéw zelbetowych w postaci ptyt i Scian.

Lista krajowych projektéw badawczych lub badawczo-rozwojowych zawartych w
Autoreferacie zawiera pig¢ pozycji, w tym dwa projekty konkursowe finansowane przez
Narodowe Centrum Nauki. Kandydat petnit role kierownika w projekcie finansowanym z
konkursu krajowego MINIATURA 7, pt.: ,,Probabilistyczna analiza zmiany odpowiedzi
mechanicznej kopuly tensegralnej wywotanej imperfekcjami geometrycznymi i obcigzenia
oraz oszacowanie wrazliwosci i niezawodnosci uzytkowej kopuly ze wzgledu na stany
graniczne nosnosci i uzytkowalnosci”, a w projekcie z konkursu krajowego SONATA 2 pt.:
»Mechanika zespolen ztaman przezkretarzowych kosci udowej: potaczona analiza in vivo, in
vitro oraz in silico” (miejsce realizacji - Politechnika Gdaniska i Gdaniski Uniwersytet
Medyczny), jest wykonawca.

W swietle ww. kryteriow, biorgc réwniez pod uwage nowatorstwo podejmowane;j
tematyki badawczej, aktywno$¢ naukowa dr inz. Karola Marka Winkelmanna nalezy uznaé za
bardzo dobra.

4. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO I ORGANIZACYJNEGO

Dr inz. Karol Marek Winkelmann przygotowuje, opracowuje i prowadzi zajecia ze studentami
z przedmiotow powigzanych ze swoim warsztatem badawczym — m. in. z zakresu
niezawodnosci konstrukcji inzynierskich, metod obliczeniowych i dos$wiadczalnych w
mechanice budowli oraz z przedmiotéw kierunkowych podstawowych — wytrzymatosci
materiatdw i mechaniki teoretycznej. Jest wspotautorem skryptow oraz instrukcji
laboratoryjnych, w tym do stanowisk badawczych wiasnego pomystu wspomagajacych
ksztalcenie w ramach przedmiotéw Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw oraz Metody
doswiadczalne w mechanice budowli.

Dorobek Kandydata w zakresie promotorstwa jest obszerny. Byt On promotorem 10.
prac dyplomowych inzynierskich i 17. prac magisterskich z zakresu budownictwa i inzynierii
ladowej oraz recenzentem kilkunastu takich prac. Jego praca dydaktyczna znalazta uznanie
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wsrdd studentdéw, wyrazone wynikami ankiet studenckich oraz uznanie dziekanéw, wyrazone
nagroda dla najlepszych nauczycieli akademickich w ocenie jakosci zajeé.

Dr inz. Karol Marek Winkelmann pehit funkcje zwigzane z organizacja konferencji
mi¢dzynarodowych przez Katedre Mechaniki Budowli na Wydziale Inzynierii Ladowe;j
i Srodowiska Politechniki Gdanskiej. Jedng z nich byt Polski Kongres Mechaniki (PCM)
organizowany jednoczesnie z konferencja Metody Komputerowe w Mechanice (CMM) -
PCM-CMM 2015 - 3" Polish Congress of Mechanics and 21% International Conference on
Computer Methods in Mechanics. Konferencja PCM—CMM 2015 byta organizowana wspo6lnie
przez dwa wiodace w obszarze mechaniki polskie towarzystwa naukowe: Polskie Towarzystwo
Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (Kandydat jest aktywnym czionkiem tego Towarzystwa)
oraz Polskie Towarzystwo Metod Komputerowych w Mechanice. Dr inz. Karol Marek
Winkelmann pehnit podczas tego migdzynarodowego spotkania naukowego funkcje Sekretarza
Komitetu Organizacyjnego i wspéiredaktora ksigzki streszczen oraz pokonferencyjne;j
monografii naukowej o zasiegu miedzynarodowym.

Dr inz. Karol Marek Winkelmann petnit liczne funkcje organizacyjne w Uczelni — jako
cztonek Rady Wydzialu, czlonek Kolegium Elektoréw Wydziatu i Uczelni, Wydziatowe;j
Komisji Wyborczej oraz Wydziatowej Komisji Programowej. Na uwage zastuguje Znaczacy
wkiad w dziatalnos¢ popularyzatorska w Uczelni — jako wspotorganizatora licznych konkurséw
naukowo-dydaktycznych dla studentow, festiwali nauki oraz jako opiekuna studenckich kot
naukowych i projektowych. W uznaniu wyrézniajacych osiagnieé¢ dydaktycznych i
organizacyjnych byt wielokrotnie nagradzany przez JM Rektora Politechniki Gdanskie;.

Caloksztalt dorobku dr inz. Karola Marka Winkelmanna w zakresie ksztalcenia
student6w, promocji wysokokwalifikowanych kadr inzynierskich, aktywnosci organizacyjnej i
popularyzatorskiej w obszarze nauki, nalezy uznaé za bardzo dobry.

5. WNIOSEK KONCOWY

Zarowno dorobek, jak i osiggniecie naukowe dr inz. Karola Marka Winkelmanna stanowia
istotny wktad w problematyke innowacyjnych procedur i algorytméw shuzacych do szacowania
1 analizy symulacyjnej zagadnien wrazliwosci i niezawodnosci konstrukeji inzynierskich o
przestrzennie zmiennych parametrach geometrycznych i materialowych, poddanych dziataniu
zmiennych w czasie obcigzeniom. Zagadnienia te mieszcza sie w zakresie dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport. Na podstawie oceny przedstawionej w pkt. 2, 3 i 4
stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe Kandydata i jego aktywnos$¢ naukowa sktadajace sie na
catoksztatt dorobku, w szczegélnosci po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, spelniaja
catkowicie wymagania zawarte w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Niniejszym wnoszg o dopuszczenie wniosku dr inz. Karola Marka Winkelmanna do
dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

L

Profesor Tomasz Krzyzynski



